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���O�R�Q�R���Z�\�P�D�J�D�Q�����P�L�Q�L�P�D�O�Q�����Z�\�W�U�]�\�P�D�á�R���ü���E�H�W�R�Q�X���Q�D�����F�L�V�N�D�Q�L�H���Z���F�K�Z�L-
�O�L���]�Z�R�O�Q�L�H�Q�L�D���Q�D�F�L���J�X�����Z�D�U�X�Q�N�X�M���F�����X�]�\�V�N�D�Q�L�H���R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�H�M���S�U�]�\�F�]�H�S-
�Q�R���F�L���E�H�W�R�Q�X���L���G�á�X�J�R���F�L���W�U�D�Q�V�P�L�V�M�L��
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�2���S�U�R�M�H�N�F�L�H���G�Z�X�S�U�]�
�V�á�R�Z�H�M���H�V�W�D�N�D�G�\���N�D�E�O�R�E�H�W�R�Q�R�Z�H�M���Z�
�]�á�D���Ä�=�D�N�U�
�W�́ ��
�� �:�
�]�H�á���V�W�D�Q�R�Z�L���W�U�]�\�S�R�]�L�R�P�R�Z���� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�M�
�� �G�U�R�J�R�Z�R���P�R�V�W�R�Z���� �]�O�R-
�N�D�O�L�]�R�Z�D�Q�����Q�D���S�U�]�H�F�L�
�F�L�X���L�V�W�Q�L�H�M���F�H�M���G�U�R�J�L���N�U�D�M�R�Z�H�M���'�.�����R�U�D�]���S�U�]�\�V�]�á�H�M��
�:�V�F�K�R�G�Q�L�H�M���2�E�Z�R�G�Q�L�F�\���:�D�U�V�]�D�Z�\�����:�2�:�������,�V�W�R�W�Q�\���H�O�H�P�H�Q�W���Z�
�]�á�D���V�W�D-
�Q�R�Z�L���G�Z�X�S�U�]�
�V�á�R�Z�D���H�V�W�D�N�D�G�D���N�D�E�O�R�E�H�W�R�Q�R�Z�D�����2�P�y�Z�L�R�Q�R���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�H��
�U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�\�M�Q�H�� �X�V�W�U�R�M�X�� �Q�R���Q�H�J�R���� �S�R�G�S�y�U�� �L�� �S�R�V�D�G�R�Z�L�H�Q�L�D����
�2�S�L�V�D�Q�R�� �S�U�]�H�E�L�H�J�� �S�U�D�F�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Z�\�F�K�� �L�� �U�R�]�Z�D�*�D�Q�H�� �Z�D�U�L�D�Q�W�\�� �S�U�]�H�N�U�R�M�X��
�S�U�]�
�V�á�D�����6�N�R�P�H�Q�W�R�Z�D�Q�R���P�H�W�R�G�\�N�
���R�E�O�L�F�]�H�����V�W�D�W�\�F�]�Q�\�F�K���R�E�L�H�N�W�X��
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�G�R�F�L�V�N���Z���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�M�D�F�K���]���E�H�W�R�Q�X��
�� �3�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R�� �V�W�X�G�L�X�P�� �S�D�U�D�P�H�W�U�\�F�]�Q�H�� �Z�S�á�\�Z�X�� �Z�\�W�U�]�\�P�D�á�R���F�L�� �Q�D��
���F�L�V�N�D�Q�L�H�� �E�H�W�R�Q�X���� �Z�S�á�\�Z�X�� �V�W�R�V�X�Q�N�X�� �S�R�O�D�� �S�U�]�H�N�U�R�M�X�� �S�U�y�E�N�L�� �G�R���S�R�O�D��
�S�R�Z�L�H�U�]�F�K�Q�L�� �G�R�F�L�V�N�X�� �R�U�D�]�� �V�W�R�S�Q�L�D�� �]�E�U�R�M�H�Q�L�D�� �V�S�L�U�D�O���� �Q�D�� �Z�\�W�U�]�\�P�D�á�R���ü��
�E�H�W�R�Q�X�� �Q�D�� �G�R�F�L�V�N���� �3�R�G�D�Q�R�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�\�Z�Q�H�� �Z�]�R�U�\�� �G�R�� �R�E�O�L�F�]�D�Q�L�D��
�Z�\�W�U�]�\�P�D�á�R���F�L���Q�D���G�R�F�L�V�N���E�H�W�R�Q�X���H�O�H�P�H�Q�W�y�Z���]�E�U�R�M�R�Q�\�F�K���V�S�L�U�D�O�D�P�L��

DYDUCH M., DYDUCH K.: �6�H�O�H�F�W�H�G�� �S�U�R�E�O�H�P�V�� �R�I�� �G�H�V�L�J�Q�L�Q�J��
�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���V�O�D�E�V���L�Q���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���F�D�U���S�D�U�N�V��
�� �7�K�H�� �S�U�R�E�O�H�P�� �R�I�� �F�U�D�F�N�L�Q�J�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q�� �V�O�D�E�V�� �L�Q��
�P�X�O�W�L���V�W�R�U�H�\���X�Q�G�H�U�J�U�R�X�Q�G���F�D�U���S�D�U�N�V���L�V���G�L�V�F�X�V�V�H�G�����7�K�H���W�K�H�U�P�D�O���V�K�U�L�Q�N�D-
�J�H���V�W�D�W�H�V���D�Q�G���V�W�U�H�V�V�H�V���L�Q���W�K�H���H�D�U�O�\���D�J�H���F�R�Q�F�U�H�W�H���Z�H�U�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�����W�K�H��
�H�[�L�V�W�L�Q�J�� �U�H�V�W�U�D�L�Q�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �E�R�W�W�R�P�� �V�O�D�E�� �L�Q�� �W�K�H�� �I�R�U�P�� �R�I�� �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�� �U�H�V�L-
�V�W�D�Q�F�H�V���L�Q���W�K�H���V�O�D�E���F�R�R�O�L�Q�J���S�K�D�V�H���Z�D�V���D�V�V�H�V�V�H�G�����I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���G�L�I�I�H�U�H�Q-
�F�H�V���Z�H�U�H���I�R�X�Q�G���L�Q���W�K�H���O�L�P�L�W���Y�D�O�X�H�V���R�I���F�U�D�F�N�V���Zmax, as well as in the cal-
�F�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W��As, min according to the Polish 
�V�W�D�Q�G�D�U�G���E�D�V�H�G���R�Q���(�X�U�R�F�R�G�H�������D�Q�G���P�R�G�L�I�L�H�G���(�X�U�R�F�R�G�H�������±���L�Q���*�H�U�P�D�Q��
�D�Q�G���)�U�H�Q�F�K���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V��

�6�(�5�8�*�$���$�������0�,�'�5�2���0�������+�L�J�K���F�D�S�D�F�L�W�\���V�W�U�D�Q�G�V�����+�&�6�V�����L�Q���X�V�H���W�R���W�K�H��
�S�U�H�F�D�V�W���S�U�H�V�W�U�H�V�V�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���H�O�H�P�H�Q�W�V��
�� �,�Q�� ������������ �W�K�H�� �I�L�U�V�W�� �E�U�L�G�J�H�� �S�U�H�V�W�U�H�V�V�H�G�� �Z�L�W�K�� ���I6 mm strands was 
�F�R�Q�V�W�U�X�F�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �8�6�$���� �,�Q�� �W�K�H�� �D�U�W�L�F�O�H���� �W�K�H�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��
�D�Q�G�� �W�K�H�� �P�D�L�Q�� �D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V�� �U�H�V�X�O�W�L�Q�J�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �X�V�H�� �R�I�� �K�L�J�K���V�W�U�H�Q�J�W�K�� 
�V�W�U�D�Q�G�V�� ���+�&�6�V���� �D�U�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�H�G���� �2�Q�� �W�K�H�� �E�D�V�L�V�� �R�I�� �S�U�H�Y�L�R�X�V�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O��
�V�W�X�G�L�H�V�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �L�Q�� �W�K�H�� �8�6�$���� �W�K�H�� �P�L�Q�L�P�X�P�� �F�R�Q�F�U�H�W�H�� �F�R�P�S�U�H�V�V�L�Y�H��
�V�W�U�H�Q�J�W�K�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�� �D�W�� �W�K�H�� �P�R�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�H�Q�G�R�Q�� �U�H�O�H�D�V�H�� ���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�L�Q�J��
�W�K�H�� �D�G�H�T�X�D�W�H�� �F�R�Q�F�U�H�W�H���V�W�U�D�Q�G�� �E�R�Q�G�� �D�Q�G�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �O�H�Q�J�W�K���� �Z�H�U�H��
�J�L�Y�H�Q��
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�$�E�R�X�W�� �W�K�H�� �S�U�R�M�H�F�W�� �R�I�� �D�� �G�R�X�E�O�H���V�S�D�Q�� �F�D�E�O�H���V�W�D�\�H�G�� �I�O�\�R�Y�H�U�� �R�I�� �W�K�H��
“Zakret � �́��U�R�D�G���Q�R�G�H��
�� �7�K�H���U�R�D�G���Q�R�G�H���L�V���D���W�K�U�H�H���O�H�Y�H�O���U�R�D�G���D�Q�G���E�U�L�G�J�H���V�W�U�X�F�W�X�U�H���O�R�F�D�W�H�G���D�W��
�W�K�H�� �L�Q�W�H�U�V�H�F�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �H�[�L�V�W�L�Q�J�� �'�.������ �Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �U�R�D�G�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �I�X�W�X�U�H��
�(�D�V�W�H�U�Q�� �5�L�Q�J�� �5�R�D�G�� �R�I�� �:�D�U�V�D�Z�� ���:�2�:������ �$�Q�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H��
�Q�R�G�H�� �L�V�� �W�K�H�� �W�Z�R���V�S�D�Q�� �F�D�E�O�H���F�R�Q�F�U�H�W�H�� �R�Y�H�U�S�D�V�V���� �,�Q�� �W�K�H�� �D�U�W�L�F�O�H�� �D�S�S�O�L�H�G��
�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���V�R�O�X�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���V�X�S�H�U�V�W�U�X�F�W�X�U�H�����V�X�S�S�R�U�W�V���D�Q�G���I�R�X�Q�G�D�W�L�R�Q���D�U�H��
�G�L�V�F�X�V�V�H�G�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�K�H���F�R�X�U�V�H���R�I���G�H�V�L�J�Q���Z�R�U�N�V���D�Q�G���Y�D�U�L�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�V�S�D�Q�� �F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�� �D�U�H�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G���� �,�Q�� �W�K�H�� �S�D�S�H�U�� �W�K�H�� �P�H�W�K�R�G�R�O�R�J�\�� �R�I��
�V�W�D�W�L�F���F�D�O�F�X�O�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H���R�E�M�H�F�W���L�V���F�R�P�P�H�Q�W�H�G��
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�F�R�Q�F�U�H�W�H�� �O�R�D�G�H�G�� �R�Y�H�U�� �D�� �O�L�P�L�W�H�G�� �D�U�H�D�� �D�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �S�U�H�Y�L�R�X�V��
researches.
�� �3�D�S�H�U�� �S�U�H�V�H�Q�W�V�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�F�� �V�W�X�G�\�� �R�I�� �L�Q�I�O�X�H�Q�F�H�� �R�I�� �F�R�Q�F�U�H�W�H��
�F�R�P�S�U�H�V�V�L�Y�H�� �V�W�U�H�Q�J�W�K���� �U�D�W�L�R�� �R�I�� �F�U�R�V�V���V�H�F�W�L�R�Q�� �D�U�H�D�� �W�R�� �O�R�D�G�H�G�� �D�U�H�D�� �D�Q�G��
�U�H�L�Q�I�R�U�F�H�P�H�Q�W�� �U�D�W�L�R�� �R�Q�� �E�H�D�U�L�Q�J�� �F�D�S�D�F�L�W�\���� �%�D�V�H�G�� �R�Q�� �D�Q�D�O�L�V�H�G���U�H�V�X�O�W�V�� �R�I��
�S�U�H�Y�L�R�X�V�� �U�H�V�H�D�U�F�K�H�V���� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� �I�R�U�P�X�O�D�V�� �I�R�U�� �E�H�D�U�L�Q�J�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� �R�I��
�V�S�L�U�D�O�O�\���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���F�R�Q�F�U�H�W�H���Z�H�U�H���S�U�H�V�H�Q�W�H�G��

RECENZJE !  RECENZJE !  RECENZJE ! RECENZJE ! RECENZJE ! RECENZJE ! RECENZJE ! RECENZJE ! RECENZJE ! RECENZJE

BOROWY A., KOLBRECKI A., KACZOREK-
���&�+�5�2�%�$�.���.�������.�D�E�O�H���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�H���V�W�R�V�R�Z�D-
�Q�H�� �Z�� �E�X�G�\�Q�N�D�F�K���� �:�\�P�D�J�D�Q�L�D�� �G�R�W�\�F�]���F�H��
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�:�� �L�Q�V�W�U�X�N�F�M�L���� �R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�H�M�� �S�U�]�H�]�� �]�H�V�S�y�á��
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�1�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �D�N�W�X�D�O�Q�H�M�� �Q�R�U�P�\�� �3�1���(�1��
���������������� �S�R�G�D�Q�R�� �N�O�D�V�\�I�L�N�D�F�M�
�� �N�D�E�O�L�� �]�� �X�Z�D�J�L�� �Q�D��
�U�H�D�N�F�M�
�� �Q�D�� �R�J�L�H���� �R�U�D�]�� �Z�\�P�D�J�D�Q�L�D���� �M�D�N�L�H�� 
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