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WICHTOWSKI B., ZIOLKO J.: Awaria dwéch zbiornikéw na gaz i ich naprawa.

Omoéwiono awarie dwéch zbiornikéw. Przyczyng awarii byto podci$nienie wytworzone
wewnatrz zbiornika. Spowodowato ono zakles$niecie koputy dachowej dzwonu (czesci
przemieszczajgcej sie w pionie przy zmianie wypetnienia zbiornika gazem). Oméwiono
koncepcje i technologie naprawy zbiornikéw.

WIERZBICKI S., GIZEJOWSKI M., CWYL M., STACHURA Z.: Ocena przyczyn awarii
stalowej konstrukcji hali w kontekscie metod projektowania.

Na przyktadzie awarii konstrukcji zadaszenia rampy zatadowczej hali produkcyjno-
-magazynowej przedstawiono zagadnienie metodyki projektowania potgczen doczotowych
w ujeciu normowym. Skoncentrowano sie na podej$ciu do zagadnienia stosowanym
w krajowej normalizacji przed wprowadzeniem eurokodéw i na skutkach nadmiernych
uproszczen w wymiarowaniu niektérych typow takich potgczen.

JASTRZEBSKI K. KOZLOWSKI A.: Analiza zuzycia stali na ptatwie z ksztattownikow
zetowych gietych na zimno.

Omoéwiono zasady obliczeniowe wedtug eurokodéw oraz analizy zuzycia stali na
ptatwie z ksztattownikéw gietych na zimno, stosowanych w konstrukcjach hal stalowych.
Obliczenia na potrzeby analiz przeprowadzono w arkuszu kalkulacyjnym. Analizowano
zuzycie stali w zalezno$ci od rozstawu, liczby stezen oraz lokalizacji ptatwi z ksztattownikow
gietych na zimno i poréwnano z ptatwiami z ksztattownikéw walcowanych na gorgco.

WENTA J., KRUCZYNSKI A.: Budowa zbiornikéw ze stali Duplex metoda unoszenia.

Omoéwiono budowe dwoch zbiornikéw cylindrycznych ze stali nierdzewnych metodg
unoszenia. Ze wzgledu na specjalne uwarunkowania realizacyjne, zbiorniki wykonano
z niekompletnym dnem oraz zatadowano je za pomocg dzwigu ptywajacego na barke
petnomorska.

HOLOWATY J., WICHTOWSKI B.: Wtasciwosci stali konstrukcyjnej mostéw na linii
kolejowej nr 275 — linii badan zmeczeniowych Augusta Wéhlera.

August Wéhler w latach 1847-1870 we Frankfurcie nad Odra, na linii kolejowej
Frankfurt— Wroctaw prowadzit badania obcigzen zmeczeniowych osi wagonoéw i lokomotyw.
W zwigzku z mijajgcg 200. rocznicg urodzin Wéhlera, scharakteryzowano jego pionierskie
badania wytrzymatos$ci zmeczeniowej oraz przedstawiono wtasciwosci stali konstrukcyjnych
czterech mostéw usytuowanych na tej linii kolejowej. Oméwiono badania strukturalne stali
tych mostéw, badania mechaniczne i sformutowano pewne uwagi o stosowaniu stali
wysokoweglowej gatunku St 48.

KAWECKI P., KAWECKI W., tAGUNA J.: Obserwacje wptywu eksploatacji gérniczej
na bezpieczenstwo konstrukcji estakady stalowej.

Przedstawiono wyniki obserwacji stalowej konstrukcji estakady, ktéra od o$miu lat
podlega wptywom eksploatacji gérniczej. Lokalne przemieszczenia konstrukcji osiggnety
najwieksze wartosci 2,60 m w kierunku pionowym i 0,60 m poprzecznie do osi estakady.
Konstrukcja nie wymagata jednak regulacji wysokosci stupéw, poniewaz nie wystapity zbyt
duze lokalne zakltdcenia ciggtosci przemieszczen podioza gruntowego. Podano ocene
aktualnego stanu przemieszczen konstrukcji i sposobu ich kontrolowania. Zalecono
réwniez niezbedne dodatkowe zabezpieczenie tozysk na podporach.

KONECKI K.: O technologii wykonania otworéw stalowego potaczenia zaktadkowego
w swietle normy PN-EN 1090-2:2018.

Omoéwiono zagadnienie wptywu doboru technologii wykonania otworéw na $ruby na
prace i wytezenie potgczen. Zwrécono uwage na koniecznos¢ okreslania w projekcie
wymagan dotyczgcych sposobu wykonywania otworéw w tgczonych elementach stalowych.
W zatgczonym przyktadzie obliczeniowym wykazano réznice pomiedzy zachowaniem
potgczenia z otworami wierconymi i wycinanymi plazma.

GIZEJOWSKI M., WIEDRO P.: Analityczne modele eurokodowe i symulacje
numeryczne wyboczenia technicznego pretéw stalowych.

Przedstawiono problematyke oceny no$nosci przy wyboczeniu technicznym pretow
$ciskanych, zwichrzeniu pretéw zginanych w ptaszczyznie wiekszej bezwtadnosci
przekroju oraz wyboczeniu gigtno-skretnym pretéw zginanych w ptaszczyznie wigkszej
bezwtadnosci przekroju i $ciskanych. Przytoczono analityczne modele eurokodowe oraz
dokonano identyfikacji zastepczej imperfekcji geometrycznej do budowy imperfekcyjnych
modeli numerycznych wyboczenia technicznego. Na przyktadzie oceny nosnosci przy
wyboczeniu stupa stalowego poréwnano rézne podejscia analityczne oraz numeryczne.

LORKOWSKI P., GOSOWSKI B.: Badania na zwichrzenie stalowych elementéow
dwugateziowych skratowanych w jednej ptaszczyznie.

Omoéwiono badania elementéw poddanych czystemu zginaniu w celu ustalenia
nosnosci zaréwno granicznej, jak i krytycznej z warunku zwichrzenia. Badano modele
fizyczne wykonane w skali pottechnicznej w poréwnaniu z rzeczywistymi konstrukcjami
wsporczymi kolejowej sieci trakcyjnej oraz modelami numerycznymi, bazujac na metodzie
elementéw skonczonych. Pozwolito to jednoznacznie oceni¢ wrazliwo$¢ przedmiotowych
elementéw na zwichrzenie. Majgc ponadto wyznaczone doswiadczalnie i numerycznie
momenty krytyczne zwichrzenia, z odpowiedniego wzoru wyprowadzonego w ujeciu teorii
Witasowa w przypadku zastepczych petnosciennych elementéw dwuteowych, wyznaczono
posrednio poszukiwane charakterystyki geometryczne na skrecanie swobodne
i nieswobodne.

PALKOWSKI SZ.: Wybrane zagadnienia statecznosci liniowej konstrukcji pretowych.

Przedstawiono wybrane zagadnienia dotyczace statecznosci liniowej konstrukcji
pretowych. Wykazano, ze w niektérych konstrukcjach (np. w ramach stezonych) rozwigzanie
oparte na statecznosci liniowej moze prowadzi¢ do btednych wynikéw. Oméwiono sposoby
korekty btednego rozwigzania oraz przedstawiono kilka poglgdowych przyktadow
liczbowych.

GIZEJOWSKI M., STACHURA Z., BARSZCZ A.: Metoda ogélna sprawdzania
wyboczenia gietno-skretnego dwuteowych elementow stalowych — aktualny stan
i kierunki badan na Politechnice Warszawskiej.

Scharakteryzowano zagadnienia zwigzane z oceng no$nosci elementéw $ciskanych
i zginanych eurokodowg metodg ogdlng. Omodwiono kwestie zwigzane z efektami

wptywajgcymi na sprezysty stan krytyczny elementéw $ciskanych i zginanych.
Przedstawiono ogolng zaleznos¢ stanu krytycznego, ktéra pozwala na bardziej
ekonomiczne projektowanie elementéw stalowych o przekrojach szerokostopowych.
Zamieszczono jej zastosowanie w ocenie nosnosci pretéow realnych. Podano wnioski
praktyczne dotyczgce normowej weryfikacji nosnoéci wyboczeniowej.

BERNATOWSKA E., SLECZKA L.: Ocena trwatosci zmeczeniowej metoda naprezen
efektywnych.

Trwato$¢ zmeczeniowa elementow stalowych jest zazwyczaj wyznaczana
z wykorzystaniem klasycznej metody naprezen nominalnych. Przedstawiono jedng ze
wspotczesnych metod oceny zmeczenia, bazujgcg na lokalnym stanie naprezenia
uwzgledniajgcym wptyw ich spietrzenia. W tej metodzie stan napregzenia jest wyznaczany
metodg elementéw skonczonych. W wielu przypadkach czyni to t¢ metode bardziej
wszechstronng.

REJOWSKI K., IWICKI P, TEJCHMAN J.: Uproszczone metody obliczania
cylindrycznych siloséw z blachy falistej i stupéw cienkosciennych.

Przedstawiono sposob wyznaczenia nos$nosci wyboczeniowej trzech silosow
wykonanych z falistej blachy ze sfatdowaniem w kierunku obwodowym, wzmocnionych
stupami pionowymi. Wykonano obliczenia MES dla catych konstrukcji i segmentéw
zawierajgcych 3 stupy z odpowiednimi warunkami brzegowymi wzdtuz pionowych krawedzi
ptaszczy. Obliczenia przeprowadzono dla réznej liczby stupéw wzdtuz obwodu. Ptaszcz
siloséw modelowano jako powtoke ortotropowa, a stupy jako elementy pretowe (1D). Silosy
byty obcigzone naporem stycznym zgodnie z normg Eurocode 1. Wyniki analiz MES
poréwnano z nos$noscig wyboczeniowg wedtug wzoréw normowych (Eurocode 3) oraz
poprawek do normy z 2017 r. Pokazano, ze uproszczone segmentowe modele sg efektywne
w obliczaniu no$nosci wyboczeniowej silosow.

WOJUNAR A., SIENKOWSKA K., SZPETNAR P.: Analiza obliczeniowa konstrukcji
stalowej hali przemystowej z uwzglednieniem warunkéw pozarowych.

Omaéwiono optymalizacje czterech koncepcji konstrukcji o dwéch réznych schematach
statycznych, z przekrojow otwartych oraz zamknietych. Wykonano analize pozarowg
dwoéch wybranych koncepcji zabezpieczenia w postaci oktadziny z ptyt oraz natryskowej
powioki niereaktywnej. Zamieszczono analize poréwnawczg kosztéow przyjetych
zabezpieczen przeciwpozarowych.

MARCINCZAKK.,LORENC W.: Gigcie nazimno stalowych elementéw grubosciennych
— kierunki prac na Politechnice Wroctawskiej.

Punktowe giecie na zimno stosowane jest do nadawania podniesienia wykonawczego
dwuteownikom o duzych wymiarach (HL oraz HE) uzywanym jako belki w mostach, do
nadawania krzywizny tukom z dwuteownikéw HD oraz do nadawania krzywizny (oraz
podniesienia wykonawczego) elementom teowym z tgcznikami potgczenia $cinanego, tzw.
composite dowels. Przedstawiono wybrane problemy i badania realizowane na Politechnice
Wroctawskiej dotyczgce tych zagadnien.

GORSKI J., MIKULSKI T., OZIEBLO M., SORN P., WINKELMANN K.: Modelowanie
losowych imperfekcji geometrycznych przestrzennych konstrukcji metalowych.

Imperfekcje geometryczne zbiornikéw, siloséw i powtok siatkowych moga znaczgco
wptyngé na ich nosnos$¢, a wigc powinny by¢ one uwzgledniane w obliczeniach
komputerowych i w procesie projektowania. Wykazano, ze przy podstawowych
obcigzeniach, dziatajgcych na tego typu konstrukcje, tj. podcisnieniu oraz naporze wiatru
i $niegu (w przypadku powtok siatkowych), wykazujg wyrazne réznice w poréwnaniu
z analogicznymi wynikami dla tych konstrukcji o idealnej geometrii. Wprowadzenie metod
probabilistycznych do projektowania oraz szacowanie niezawodnosci konstrukgji staje sie
coraz bardziej dostepne i powinno by¢ uwzgledniane w projektowaniu.

KOSSAKOWSKI P.: Obcigzenia wyjatkowe zaspami $nieznymi w rejonie wystepow,
przeszkod i attyk wedtug normy PN-EN 1991-1-3.

Omoéwiono kwestie obcigzenia wyjatkowego zaspami $nieznymi w rejonie wystepow,
przeszkéd i attyk ujete w normie PN-EN 1991-1-3. Szczegétowo przeanalizowano
problematyczne zapisy w zakresie uwzglgdniania przypadkow wystepowania wyjatkowych
zasp $nieznych po zmianach wprowadzonych do normy na podstawie poprawki PN-EN
1991-1-3:2005/AC:2009.

KRAJEWSKI M.: O analizach kratownicy ze sciskanym pasem dolnym.

Przedstawiono rezultaty analiz nosnosci kratownicy poddanej obcigzeniu od wiatru.
Wykonano liniowe analizy stateczno$ci modelu pretowego i powtokowego konstrukcji przy
réznych warunkach brzegowych na podporach skrajnych. Badano wptyw sztywnosci
(rotacyjnej) stezen pasa goérnego na no$nos$¢ konstrukcji. Zaprezentowano model pasa
dolnego, podpartego sprezyscie, jako model zastepczy kratownicy przestrzenne;j.
Przedstawiono rezultaty analiz statycznych, nieliniowych, przeprowadzonych dla
konstrukcji z imperfekcjami.

DENIZIAK P.: O wymiarowaniu ksztattownikéw gietych na zimno wedtug eurokodow
i norm amerykanskich.

Opisano réznice migdzy podejsciem europejskim a amerykanskim w sposobie
wymiarowania pretéw z ksztattownikéw gietych na zimno. Podano rezultaty obliczen
osiowo $ciskanego ceownika. Otrzymane wyniki poréwnano z wynikami badan
laboratoryjnych.

RACZAK A.: O zwigkszaniu trwatosci zmgczeniowej potagczen spawanych.

Przedstawiono rézne, najczesciej stosowane sposoby zwigkszenia wytrzymatosci
zmeczeniowej potgczen spawanych. Zaproponowano wprowadzenie systemu ich
klasyfikacji.

ARCISZEWSKI T.: Inzynieria wynalazczosci kluczem do przysztosci budownictwa.

Przedstawiono nowy paradygmat ksztatcenia i szkolenia inzynieréw w budownictwie,
wykorzystujgcy inzynierie wynalazczosci i edukacje sukcesu. Jego celem jest stworzenie
nowej generacji inzynieréow majgcych nie tylko wiedze i umiejetnosci tradycyjnych
inzynieréw, ale réwniez umiejetnosci osiggania sukcesow, szczegdlnie w dziedzinie
wynalazczosci.
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WICHTOWSKI B., ZIOLKO J.: Failure of two tanks for gas and restoration.

The reason of the two mentioned failures was negative pressure which appeared
inside the tanks. It caused a deadlocking of a roof dome of the bell (the tank part which
moves vertically while filling the tank with gas). The conception and technology of repair of
the tanks.

WIERZBICKI S., GIZEJOWSKI M., CWYL M., STACHURA Z.: Assessment of the causes
of failure of the steel hall structure in the context of design methods.

On the example of the roof structure failure of the loading ramp of the industrial
building, the problem of methodology for designing tension connections in standard terms
was presented. The focus was on the approach taken in national standardization before the
introduction of Eurocodes and on the effects of excessive simplifications in the designing
of certain types of such connections.

JASTRZEBSKI K. KOZLOWSKI A.: Steel consumption analysis of purlins from cold-
-formed sections.

Eurocodes design procedures as well as analysis of steel consumption of purlins from
cold-formed sections used in construction of steel halls has been presented. Calculations
for performed analysis were done in spreadsheet created. Steel consumption related to
purlin spacing, number of stiffeners and localization of the purlin were analysed and
compared with steel purlins made of rolled section.

WENTA J., KRUCZYNSKI A.: Construction of steel tanks using the jacking method.

The article describes erection of two cylindrical tanks made of stainless steel with
jacking method. Due to very demanding execution conditions the tanks were rise with
incomplete bottom than loaded with floating crane to the sea barge.

HOLOWATY J., WICHTOWSKI B.: Properties of structural steels in bridges on railway
line No. 275 — the line of the August Wéhler’s fatigue research.

August Woéhler in years 1847-1870 in Frankfurt upon Oder, on the Frankfurt and
Wroctaw railway line, carried out fatigue load tests on wagon and locomotive axles. Due to
the 200th anniversary of the Wéhler’s birth, his pioneer research on fatigue strength is
characterized and the properties of structural steels in four bridge located on this railway
line are presented as well. Structural tests on steels from these bridges and mechanical
tests are discussed. Some remarks are formulated for the development of high carbon steel
of grade St 48.

KAWECKI P., KAWECKI W., LtAGUNA J.: Observations of mining subsidence influence
on safety of the steel trestle bridge system.

The paper presents 8-years observations of the steel trestle bridge structures on the
mining area. The extremal local settlements of structure are 2,60 m with 0,60 m horizontal
displacements from trestle bridge axis. Setting supports of steel structures was not
necessary because ground surface deformation are continuous. Assessment of current
state of steel structure displacements and preventive inspection are presented. Necessary
additionally safety devices of the supporting bearings are also recommended.

KONECKI K.: On technology of making holes in steel lap joint in view of norm PN EN
1090-2:2018.

The paper discusses the issue of the impact of choosing technology to manufacture
holes for screws on the performance and critical stress-strain state of steel connections.
Particular attention was paid to the need to specify requirements for the method of making
holes in joined steel elements in the design documents. The attached calculation example
shows the differences between the behavior of the connection with drilled and plasma cut
holes.

GIZEJOWSKI M., WIEDRO P.: Analytical Eurocode’s buckling resistance models and
numerical buckling simulations of real steel members.

Problems related to the technical buckling resistance of compressed members,
lateral-torsional buckling of members bent in the plane of section greater moment of inertia
and flexural-torsional buckling of members compressed and bent in the plane of section
greater moment of inertia are presented. Analytical Eurocode models are quoted and
equivalent geometric amplitudes to build imperfect numerical models have been identified.
Various analytical and numerical approaches were compared on examples of the buckling
resistance assessment of a real steel column.

LORKOWSKI P., GOSOWSKI B.: Investigations for lateral buckling of two-chords
steel members laced in a single plane.

Two-chords steel elements laced in single plane subjected to pure bending were
discussed in order to determine both the ultimate and critical load capacity from the lateral
torsional buckling. These tests were carried out on physical models made on a semi-technical
scale compared to the actual supporting structures of the railway catenary and numerical
models, based on the finite element method. This made it possible to clearly assess the
sensitivity of these elements to lateral torsional buckling. In addition, having experimentally
and numerically determined critical moments of lateral torsional buckling, from the
appropriate formula derived from the Vlasov theory for substitute solid I-elements, indirectly
searched geometrical characteristics for uniform and non-uniform torsion were determined.

PALKOWSKI SZ.: Selected problems of linear stability of bar structures.

The article presents selected issues concerning the linear stability of bar structures.
It has been shown that in some structures (e.g. braced frames) the solution based on linear
stability can lead to erroneous results. The paper discusses this problem, shows how to
correct an incorrect solution and presents some numerical examples.

GIZEJOWSKI M., STACHURA Z., BARSZCZ A.: General method for the flexural-
-torsional buckling resistance verification of double-tee steel members — current
investigations and research directions in the Warsaw University of Technology.
Problems related to the evaluation of beam-column resistance with the use of
Eurocode’s General Method are dealt with in this paper. Issues related to effects influencing
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the elastic critical state of beam-columns are discussed. The general relationship for the
critical state is presented that allows for more economical design of steel elements of wide
flange sections. Its application in the resistance evaluation of real members is presented.
Practical conclusions are drawn with regard to codified verification of the buckling
resistance.

BERNATOWSKA E., SLECZKA L.: Assessment of fatigue life using the effective notch
stress method.

The fatigue life of steel elements is usually predicted by classical nominal stress
method. The paper presents one of modern fatigue life approaches based on local state of
stress, including stress raising effects. In this method the stress results are obtained from
global analysis made by finite element. In many cases approach based on local method
offers advantage of wider versatility.

REJOWSKI K., IWICKI P., TEJCHMAN J.: Simplified methods for calculating cylindrical
silos made of corrugated sheets and thin-walled columns.

The paper presents a method for determining the buckling strength of three silos
made of corrugated sheets in a circumferential direction which were strengthened with
thin-walled open-sectional vertical columns. FEM calculations were performed for entire
silo structures and segments which included 3 columns with appropriate boundary
conditions along the mantle edges. Calculations were carried out with a variable number
of columns along the silo circumference. Silo walls were modelled as an orthotropic shell
and columns as 1D beam elements. The silo walls were loaded by tangential wall
pressure according to Eurocode 1. The results of FEM analyses were compared to the
buckling strength by standard formulae (Eudrocode 3) and amendments from 2017. It was
shown that the simplified segment models were effective to calculate the buckling
strength of silos.

WOJUNAR A, SIENKOWSKA K., SZPETNAR P.: The computational analysis of the steel
industrial hall including fire conditions.

This article presents the optimization of four concepts with two different static scheme
made from open and closed sections. Then, for two selected concepts, a fire analysis was
carried out using protection in the form of fireproof panel casing and a non-reactive fire
protective coating. The article is summarized by a comparative analysis of the costs of fire
protection applied.

MARCINCZAK K., LORENC W.: Cold bending of thick-walled steel cross sections —
directions of scientific research conduct at the Wroctaw University of Technology.

Cold bending is used to shape the geometry of steel structures. Point cold bending is
used to cambering of large-size I-sections (HL and HE) used as bridge beams, to curvating
to arches from HD I-sections and curvating (also cambering) of T-sections elements with
shear connections composite dowels. Selected issues and scientific research conducted
at the Wroctaw University of Technology were presented.

GORSKI J., MIKULSKI T., OZIEBLO M., SORN P., WINKELMANN K.: Modelling of
random geometric imperfections of three-dimensional steal structures.

Geometric imperfections of tanks, silos and mesh coatings can significantly affect their
carrying capacity, so they should be taken into account in computer calculations and in the
design process. It has been shown that at basic loads acting on this type of constructions,
i.e. negative pressure, wind and snow pressure (in the case of mesh coatings), they show
clear differences in comparison with the analogous results for these structures with ideal
geometry. The introduction of probabilistic methods into the design and estimation of the
reliability of the structure is becoming increasingly available and should be taken into
account in the design process.

KOSSAKOWSKI P.: Exceptional loads due to snow drifts at projections, obstructions
and parapets according to PN-EN 1991-1-3.

The paper discusses the exceptional loads due to snow drifts at projections,
obstructions and parapets according to PN-EN 1991-1-3. Problematic regulations were
considered in detail taking into account the occurrence of exceptional snow drifts after the
changes introduced to the standard by PN-EN 1991-1-3:2005/AC:2009 corrigendum.

KRAJEWSKI M.: On the analysis of the truss with bottom chord under compression.

In the paper the load bearing capacity analysis of the truss subjected to upward wind
loading were presented. The linear buckling analysis results for the beam and shell model
of the structure, due to various boundary condition at the marginal supports, were
appointed. The influence of the top chord brace stiffness (rotational) on the capacity of the
truss, was taken into consideration. The model of the bottom chord on elastic supports was
presented as the replacement for the spatial structure. The nonlinear static analysis for the
imperfect truss model was carried out.

DENIZIAK P.: Of European and American methods of cold-formed section resistance
calculations.

This article shows differences between European and American methods of cold-
-formed section resistance calculations. Theoretical basis of both methods and calculation
results of C-section axial compression are given. Computational analysis is compared with
laboratory experiment.

RACZAK A.: About increasing the fatigue life of welded joints.
Presented different, the most commonly used ways to improve the fatigue strength of
welded joints. They proposed to introduce a classification system.

ARCISZEWSKI T.: Inventive Engineering: A Key to the Future of Civil Engineering.

The article presents a new education and training paradigm for civil engineers. It has
been based on Inventive Engineering and Successful Education. The goal is to create
a new generation of engineers having not only the knowledge and skills of the traditional
engineers, but also the abilities to become successful, particularly in the area of
inventiveness.
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