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KUDYBA P., SZEWCZYK P.: Porównanie efektywności wybranych metod 
pomiaru przemieszczeń na przykładzie stalowego elementu belkowego.
	 Celem pracy była analiza efektywności różnych metod pomiaru prze-
mieszczeń stosowanych w  budownictwie. W  pracy porównano wartości 
przemieszczeń pomierzonych na testowym elemencie w postaci belki stalo-
wej. Pomiary wykonano czujnikami LVDT, skanerem laserowym oraz syste-
mem Aramis bazującym na metodzie cyfrowej korelacji obrazu.

SKIBICKI S.: Ocena jakości ściany wykonanej w technologii druku 3D za 
pomocą systemu analizy obrazu.
	 W artykule przedstawiono pilotażowe badania dotyczące zastosowania 
systemu analizy obrazu do oceny jakości struktur wykonanych w  technolo-
gii druku 3D kompozytów cementowych. Zaproponowany algorytm w sposób 
prawidłowy ocenia jakość powierzchni wydrukowanych elementów. Analiza 
nieciągłości mieszanki tą metodą może być przydatna nie tylko w ocenie es-
tetyki wykonanych elementów, ale także możliwe jest jej powiązanie z właści-
wościami mechanicznymi, skurczem oraz trwałością drukowanej struktury. 

BŁYSZKO J.: Zbrojenie kompozytowe z włókien szklanych – potencjalne 
źródło problemów inżynierskich.
	 W  artykule omówiono zastosowanie prętów kompozytowych z  włókna 
szklanego jako alternatywnego sposobu zbrojenia elementów zginanych. 
Przedstawiono koncepcję zbrojenia minimalnego wyliczanego na podstawie 
układu sił w przekroju zginanym, a następnie porównano z wynikami badań. 
Wykazano, że w przypadku zbrojenia GFRP opieranie się jedynie na zależ-
nościach statycznych może prowadzić do zaniżenia nośności.

SIEMIŃSKA-LEWANDOWSKA A.: Budowa drogowych tuneli podwodnych 
tarczami zmechanizowanymi.
	 W artykule przedstawiono krótki opis tarczy zmechanizowanej z  poda-
niem jej podstawowych elementów konstrukcyjnych (w  tym terminologii 
angielskiej) oraz zasadę działania tarczy zawiesinowej stosowanej w budowie 
tuneli podwodnych. Przedstawiono przykłady tuneli drogowych drążonych 
tarczami zawiesinowymi pod rzekami i pod morzami, w trudnych warunkach 
geologicznych i z ciśnieniem wody działającym na głowicę skrawającą.

VARDAR M.: Dobór maszyny TBM, instalacja oraz drążenie tunelu.
	 W artykule przedstawiono krótki opis wyboru maszyny TBM Slurry/Mix 
(tarcza zawiesinowa) zastosowanej w budowie drogowego tunelu w Świnouj-
ściu, a także opis i działanie zaplecza TBM.

HETSKO M.: Projekt i realizacja odcinków dojazdowych do tunelu TBM.
	 W artykule przedstawiono główne elementy konstrukcji odcinków dojaz-
dowych do tunelu drążonego TBM i opisano metody zastosowane do wyko-
nania elementów konstrukcyjnych i wykopu, a także tymczasowe konstrukcje, 
wspomagające realizację.

MIKULSKI P.: Uwarunkowania projektowania obudowy tunelu TBM 
w Świnoujściu.
	 W artykule opisano ogólne uwarunkowania projektowania obudowy tu-
nelu oraz zagadnienia budowlane związane z geometrią segmentów i zbroje-
niem włóknem rozproszonym na przykładzie projektu i budowy tunelu drogo-
wego w Świnoujściu.

SZYMAŃSKA M.: Warunki geologiczno-inżynierskie na obszarze lokali-
zacji tunelu pod Świną a monitoring osiadań.
	 Dokonano analizy powstawania niecki osiadań na powierzchni terenu 
wzdłuż trasy tunelu drążonego przy użyciu zmechanizowanej tarczy TBM pod 
cieśniną Świną. Do prognozy pionowych ruchów gruntu wywołanych 
tunelowaniem zastosowano metodę półempiryczną z wykorzystaniem krzywej 
Gaussa i skonfrontowano ją z otrzymanymi wartościami podczas pomiarów 
prowadzonych na budowie.

SEGIT P.: Wsparcie BIM i modelowanie 3D.
	 W artykule przedstawiono podstawowe założenia dotyczące zastosowa-
nia metodologii BIM oraz modelowania 3D w projekcie tunelu w Świnoujściu. 
Pokazano praktyczne wykorzystanie modeli 3D oraz nowoczesnych techno-
logii na placu budowy.

CHODAKOWSKI Ł.: Wyzwania związane z wykonaniem wyjść ewakuacyj-
nych.
	 Przedstawiono etapowanie oraz uwarunkowania realizacji wyjść ewaku-
acyjnych w jednorurowym tunelu drążonym metodą TBM, z zastosowaniem 
metody mrożenia gruntu o nietypowym układzie.

KUDYBA P., SZEWCZYK P.: Efficiency comparison of selected methods 
of displacement measurement in civil engineering.
	 The aim of the study was to analyze the effectiveness of various 
displacement measurement methods used in construction. The paper 
compares the values of displacements measured on the test element in the 
form of a steel beam. Measurements were made with LVDT sensors, a laser 
scanner and the Aramis system based on the digital image correlation 
method.

SKIBICKI S.: Quality evaluation of 3D printed wall by image analysis 
system.
	 The paper presents a pilot study on the use of an image analysis system 
to assess the quality of structures made in the 3D printing technology of 
cementitious composites. The proposed algorithm correctly evaluated the 
surface quality of the printed elements. Analysis of the path discontinuity with 
this method can be useful not only in the assessment of the aesthetics of the 
manufactured elements, but also it is possible to link it with the mechanical 
properties, shrinkage and durability of the printed structure. 

BŁYSZKO J.: Glass Fiber Reinforcement Polymer – a potential source of 
engineering problems.
	 This paper presents the use of fiberglass composite bars as an alternative 
reinforcement method for flexural elements. The concept of the minimal rein-
forcement calculated from the balance of forces in the element is presented 
and then compared with test results. It is shown that when calculating the 
minimum degree of GFRP reinforcement, basing only on static relationships 
can result in too low a load capacity.

SIEMIŃSKA-LEWANDOWSKA A.: Underewater TBMs road tunnels 
construction.
	 In the paper the short description of tunnel boring machine as well as 
essential parts of TBM structure and slurry type TBM used to underwater 
tunnels construction are presented. The examples of road subsea and under 
rivers tunnels, constructed in difficult geological conditions with high water 
pressure acting on cutter head are described.

VARDAR M.: TBM Selection, auxiliary installations and excavation.
	 The article presents a brief description of the selection of the Slurry/Mix 
TBM used in the construction of the road tunnel in Świnoujście, as well as 
description of TBM plants and gantries.

HETSKO M.: Design and construction of the TBM tunnel access ramps.
	 The technical paper describes main elements of access ramps structure 
to the bored tunnel and construction methodology of the main structural 
elements and excavation, as well as temporary supporting structures.

MIKULSKI P.: Segmental tunnel lining design on the road tunnel project 
in Świnoujście.
	 This technical paper focuses on general design requirements of the 
segmental lining as well as construction issues related to the segments 
geometry and steel fiber reinforcement in relation to design and construction 
of tunnel Świnoujście road project.

SZYMAŃSKA M.: Geological ground conditions in the area of "Under 
Świna tunnel" construction and settlement monitoring.
	 The article contains an analysis of the subsidence on the surface along 
the axis of tunnel, caused by works of TBM on the construction site “Under 
Świna tunnel”. The semi-empirical method with the use of the Gaussian curve 
was used to forecast vertical ground movements caused by tunneling and it 
was compared with the values obtained during measurements carried out on 
the construction site.

SEGIT P.: BIM assistance and 3D modeling.
	 The article presented basic assumptions of the BIM methodology and 3D 
modeling in the tunnel Świnoujście project. There was shown the practical 
usage of the 3D models and modern technologies on the construction site.

CHODAKOWSKI Ł.: Challenges related to the construction of the 
emergency exits.
	 Construction stages and conditions for the execution of the emergency 
exits in single TBM tube tunnel, with description the use of the artificial ground 
freezing method with unusual layout.


